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अनुसंधान आज �व�ान एव ं�ौ�ो�गक� का सबसे उ�नत �े� माना जाता ह ैऔर �न��त �प से अंत�र�
म� अ�य �ह� क� खोज करना मानव मि�त�क के �लए सव�दा एक कौतूहल का �वषय रहा ह।ै लगभग हर
�वकासशील और �वक�सत देश अंत�र� पर अपना अ�धकार जमाना चाहता ह।ै ले�कन इसके साथ ही
य�द अंत�र� कचरा पर समय रहते लगाम नह� लगाई गई, अंत�र� कचरे का सही �बंधन नह� �कया गया
तो पृ�वी जैसे �ह के �लए अंत�र� कचरा भार� नुकसानदायक होगा। यह अंत�र� कचरा पृ�वी का
अि�त�व भी समा�त करने के �लए उ�रदाई हो सकता ह।ै

हाइ�ा�जन��ूल�टंैक:�हाइ�ा�जन��ूल�टंैक�अंत�र��मंे�खतरनाक�हो�सकते
हंै।�लॉ����कल� िड��स�(��ेपण�यान� के�अवशेष):���ेपण�यान�� के
अवशेष�अंत�र��मंे�खतरनाक�हो�सकते�हंै।��ेस��ेशन�िड��स�(अंत�र�
�ेशन�के�अवशेष):�अंत�र���ेशन��के�अवशेष�अंत�र��मंे�खतरनाक�हो
सकते� हंै।� माइ�ोसैटेलाइ�स� (सू�म� उप�ह):� सू�म� उप�ह� अंत�र�� मंे
खतरनाक�हो�सकते�हंै।��ेस�डे��स�ने�स�(अंत�र��कचरा�जाल):�अंत�र�
कचरा�जाल�अंत�र��मंे�खतरनाक�हो�सकते�हंै।�अबांड���ेस�ा��(�ाग
िकए� गए� अंत�र�� यान):� �ाग� िकए� गए� अंत�र�� यान� अंत�र�� मंे
खतरनाक�हो�सकते�हंै।
����������अंत�र���ेशन�भ��अंत�र��कचरा�के��लए��ज�ेदार�हंै।�अंतररा��य
अंत�र���ेशन�(आई�एस�एस),�च�न�का�ितयांग�ग�अंत�र���ेशन�(जो
न��हो�चुका�है),��स�का�म�र�अंत�र���ेशन�(अब�िन���य),�अमे�रका
का��ाइलैब� अंत�र�� �ेशन�(अब� िन���य)��मुख� अंत�र�� �ेशन� हंै।
वत� मान� मंे� िव�� मंे� केवल� एक� ह�� अंतर���य� अंत�र�� �ेशन� है,� �जसे
इंटरनेशनल� �ेस� �ेशन� (आईएसएस)� कहा� जाता� है।� यह� पृ��� क�
िनचल��क�ा� मंे��ािपत� है�और�लगभग�350� िकलोम�टर�ऊपर�27,724
िकलोम�टर��ितघंटा�क��र�ार�से�प�र�मा�करता�है।�आईएसएस�िव��क�
कई� अंत�र�� एजंे�सय��का� संयु�� उप�म� है,� �जसमंे� नासा,��स�� फेडरल
�ेस�एजंेस�,�जापान�एयरो�ेस�ए��ोरेशन�एजंेस�,�कनाडा�क��कनेिडयन
�ेस�एजंेस�,�और�यूरोप�य��ेस�एजंेस��शािमल� हंै।�यह�अंत�र�� मंे� ��त
एक�वेधशाला�के�तौर�पर�काय� �करता� है�और�इसमंे�रहने�वाले�ए�ोनॉ�स
को�अ�धक�समय�तक�अंत�र��मंे�रहकर�काम�करने�का�मौका�िमलता�है।
अंत�र���ेशन�से�उप�ह��के�अवशेष,�रॉकेट�के�अवशेष,�अंत�र��यान��के
अवशेष,� अंत�र�� �ेशन� के�अवशेष,� ज�वन�समथ� न� �णाल��का�कचरा,
वै�ािनक��योग��का�कचरा,�अंत�र��याि�य��का�कचरा�िनकलता�है।
इन�अंत�र��कचर��से�िनपटने�के��लए�िवशेष�तकन�क��और�रणन�ितय��क�
आव�कता�है।�
��������अंत�र��यान��को�िडजाइन�करना�तािक�वे�अपने�ज�वनकाल�के
अंत� मंे� पृ��� के�वायुमंडल� मंे�जल�जाएं,� अंत�र��यान�� से�कचरा� इक�ा
करना�और�उसे�पुनच��ण�करना,�अंत�र��मंे�कचरा�सं�हण�करने�के��लए
िवशेष�यान�बनाना,�अंत�र��कचरा��बंधन�के��लए�अंतररा��य�िनयम�और
मानक� बनाना,� अंत�र�� कचरा� को� गहरे� अंत�र�� मंे� भेजना� जहां� वह
खतरनाक�नह��होगा,�अंत�र��यान��को�पुन�पयोग�करने�के��लए�िडज़ाइन
करना,� लेजर� का� उपयोग� करके� अंत�र��कचरा� को� न��करना,� अंत�र�
कचरा�को� पकड़ने� के� �लए�जाल�का� उपयोग�करना,� अंत�र��कचरा�को
आक�षत�करने� के� �लए� चंुबक�य� तकन�क�का� उपयोग�करना,� रोबोिटक
तकन�क�का�उपयोग�करके�अंत�र��कचरा�को�सं�ह�त�और�िनपटान�करना,
अंत�र��यान��के�ब�च�नेटव�कग�तकन�क�का�उपयोग�करके�कचरा�सं�हण
और�िनपटान�करना,�आ�टिफ�शयल�इंटे�लजंेस�(ए�आई)�का�उपयोग�करके
अंत�र�� कचरा� �बंधन� मंे� सुधार� करना� जैसे� वै�ािनक� और� �वहा�रक
तर�क�� से� अंत�र��कचरे�का� िनपटान�करने� मंे� मदद� िमल�सकत�� है�और
अंत�र��को����और�सुर��त�बनाने�मंे�योगदान�हो�सकता�है।
� � � � � � � � अंत�र�� सुर�ा,� अंत�र��अनुसंधान� मंे� सुधार,� पृ���क�� सुर�ा,
पय�वरण�संर�ण�के��लए�अंत�र��कचरा��बंधन�के�अनेकानेक�लाभ�हंै।
तकन�क�� सम�ाएं,� आ�थक� सम�ाएं,� अंतररा��य� सहयोग� क�� कम�,
िनयम��और�मानक��क��कम��ऐसे�कारक�हंै�जो�अंत�र��कचरा��बंधन�मंे
चुनौितयाँ� उ��� करते� हंै।� अंत�र�� कचरा� �बंधन� के� �लए� हमंे� त�ाल
कार� वाई� करन�� चािहए� और� इसके� �लए� हमंे� तकन�क�,� आ�थक� और
अंतररा��य��र�पर�सहयोग�करना�होगा।

वै��क चुनौती बनता अंत�र� कचरा �बंधन

अंत�र��कचरा� �बंधन�क�� चुनौितय�� से� िनपटने� के� �लए,� अंत�र�� मंे�कचरा
सं�हण�करने�के��लए�िवशेष�यान�बनाना,�कचरा�पुनच��ण�करने�के��लए�उपयु�
तकन�क� िवक�सत�करना,� अंत�र�� यान��को� िडजाइन�करना� तािक� वे�अपने
ज�वनकाल� के� अंत� मंे� पृ��� के� वायुमंडल� मंे� जल� जाएं,� अंत�र�� मंे� कचरा
िनपटान� करने� के� �लए� सुर��त�और� िव�सन�य� तर�के� िवक�सत� करना� जैसे
तकन�क��प���पर��ान�िदया�जाना�चािहए।
��������अंत�र��कचरा��बंधन�के��लए�आव�क�धन�क��कम�,�अंत�र��यान�
के�िनम�ण�और���ेपण�क��लागत,�कचरा�पुनच��ण�और�िनपटान�क��लागत,
अंतररा��य� सहयोग� के� �लए� आ�थक� संसाधन�� क�� कम�� �मुख� आ�थक
चुनौितयाँ�हंै�जो�अंत�र��कचरा��बंधन�को��भािवत�करत��हंै।�अंतररा��य�िनयम
और�मानक�बनाने�मंे�किठनाई,�अंतररा��य�सहयोग�क��कम�,�िव�भ��देश��के
ब�च�सम�य�क��कम�,�अंत�र��कचरा��बंधन�के��लए�एक�कृत�न�ित�बनाने�मंे
किठनाई�अंतररा��य�चुनौितयाँ�हंै�जो�अंत�र��कचरा��बंधन�मंे�बाधा�उ���करत�
हंै।�अंत�र��कचरा� पृ���के�वायुमंडल� मंे�जलने�से�पय�वरण��दूषण�होता� है,
अंत�र��कचरा� पृ��� के�आसपास� के�वायुमंडल� मंे�जमा�होकर�खतरनाक�हो
सकता�है,�अंत�र��कचरा�ज�व-जंतुओ�ंऔर�पौध��के��लए�खतरनाक�हो�सकता
है,�पय�वरण�य�चुनौितयाँ�हंै��कतु�अंत�र��कचरा��बंधन�से�पय�वरण�संर�ण�मंे
मदद�िमलत��है।
�������इन�चुनौितय��का�समाधान�करने�के��लए�हमंे�त�ाल�कार� वाई�करन�
चािहए�और�इसके��लए�हमंे�तकन�क�,�आ�थक�और�अंतररा��य��र�पर�सहयोग
करना� होगा।� अंत�र��कचरा� �बंधन� के� �लए� अंतररा��य� िनयम�और� मानक
बनाना,� तकन�क�� िवकास,�आ�थक� संसाधन��का�आवंटन,� जाग�कता�और
�श�ा�का��सार� जैसे�आव�क�कदम�उठाकर� कुशलतापूव�क�अंत�र��कचरा
�बंधन�िकया�जा�सकता�है।�अंत�र��कचरा��बंधन�के��लए�वै��क��यास�िकए
जाते� रहे� हंै� जैसे� कई� अंतररा��य� अंत�र�� एजंे�सयां� और� संगठन,� अंतररा��य
अंत�र��संगठन�(आई�एस�ओ),�यूनाइटेड�नेशंस�किमट��ऑन�द�प�सफुल�यूज
ऑफ�आउटर��ेस�(स�ओप�यूओएस),�यूरोप�य�अंत�र��एजंेस��(ई�एस�ए),
नासा�(एन�ए�एस�ए),��स��अंत�र��एजंेस��कॉसमॉस�िव�भ��देश��और�संगठन�
ने�अंत�र��कचरा��बंधन�हेतू�न�ितयां�और�समझौते�िकए�हंै।
���������जैसे;�अंतररा��य�अंत�र��कचरा��बंधन�समझौता�(2019),�यूनाइटेड
नेशंस�का�अंत�र��कचरा��बंधन�संक��(2020),�ई�एस�ए�क��अंत�र��कचरा
�बंधन�न�ित�(2020),�नासा�क�� अंत�र��कचरा��बंधन� रणन�ित�(2020),
आिद� कारगर� सािबत� हो� सकत�� हंै।� कचरा� सं�हण� और� िनपटान� �णाल�,
अंत�र��यान�� के� �लए� िडज़ाइन�फॉर� िडमो�लशन�(ड��4ड�),� अंत�र��कचरा
पुनच��ण� तकन�क,� अंत�र�� यान�� के� �लए� ह�रत� �ौ�ोिगक�� जैसे� तकन�क�
िवकास�काय��म��से�अंत�र��कचरा��बंधन�मंे�सफलता�िमलेग�।�जाग�कता
और��श�ा��ारा�भ��अंत�र��कचरा��बंधन�िकया�जा�सकता�है�जैसे�अंतररा��य
अंत�र��कचरा��बंधन�िदवस�(��ित�वष� �20�माच�),�अंत�र��कचरा��बंधन�पर
वै��क� स�ेलन� आयो�जत� करके,� शै��क� काय��म� और� �ितयोिगताएं
आयो�जत�करके,�सामा�जक�म�िडया�अ�भयान�शु��करके।
��������अंतररा��य�अंत�र��कचरा��बंधन�कोष,�ई�एस�ए�का�अंत�र��कचरा
�बंधन�काय��म,�नासा�का�अंत�र��कचरा��बंधन�अनुसंधान�काय��म,�िनज�
�े��क��भाग�दार��और�समथ�न�सिहत� इन� वै��क��यास�� से� अंत�र��कचरा
�बंधन�मंे�मह�पूण� ��गित�हो�सकत��है�और�हमारे�भिव��के��लए�सुर��त�और
���अंत�र��पय�वरण�सुिन��त� िकया�जा�सकता� है।�भारत�अंत�र��कचरा
�बंधन� मंे� मह�पूण� � कदम� उठा� रहा� है।� भारत�य� अंत�र�� अनुसंधान� संगठन
(इसरो)�अंत�र��कचरा��बंधन�के��लए�कई�पहल�कर�रहा�है।�इसरो�ने�अंत�र�
कचरा��बंधन�के��लए�एक�न�ित�बनाई�है।�इसरो�कचरा�सं�हण�और�िनपटान�के
�लए�तकन�क�िवक�सत�कर�रहा�है।

अंत�र��कचरा��बंधन�एक�मह�पूण� � िवषय� है,�जो� अंतररा��य�समुदाय
के� �लए�चुनौत�पूण� � है।�अंत�र�� मंे�बढ़ते�कचरे�से�न�केवल�हमार�� पृ��
क��सुर�ा�खतरे�मंे�है,�ब���यह�अंत�र��अनुसंधान�और�खोज�के��लए
भ��बाधा�बन�रहा�है।�एक�अनुमान�के�मुतािबक,�2019�मंे�अंत�र��मंे�1
सेम��(0.39�इंच)�से�छोटे�मलबे�के�128�िम�लयन�से�अ�धक�टुकडे़�थे,
और�1�से�10�सेम��के�ब�च�लगभग�900,000�टुकडे़�थे।�बडे़�मलबे�क�
िगनत��(10�सेम��या�उससे�बडे़�के��प�मंे�प�रभािषत)�34,000�थ�,�और
जो� जून� 2023� तक� कम� से� कम� 37,000� हो� चुक�� है।� उप�ह�� के
अवशेष,� रॉकेट� के� िह�े,� अ�� अंत�र�� यान�� के� अवशेष,� अंत�र�
�ेशन�� का� कचरा,� ��ेपण� यान�� के� अवशेष� अंत�र��कचरे� के� �मुख
�कार�हंै।
��������ब�ते�2�अ�ैल�को�8.5�टन�वज़न��च�न��अंत�र���ेशन�ितयांग�ग-1
अपन��क�ा�से�बाहर�हो�गया�और�तािहत��के�उ�र-प��म�िदशा�मंे�द��ण
�शांत� महासागर� मंे� िगरकर� न�� हो� गया� था।� इस� घटना� के� कारण
ितयांग�ग�के�पृ���पर�िव�भ���ान��पर�िगरने�क��अटकल��पर�तो�िवराम
लग�गया��कतु�अंत�र��कचरे�पर�बहस�को�िफर�से�चच��मंे�ला�िदया�है।
�ात�हो�िक�2016�मंे�च�न�ने�अपने�अंत�र���ेशन�ितयांग�ग-1�पर�अपना
िनयं�ण�खो� िदया� था।� िनयं�ण�खोने� के� बाद� च�न� ने� यूनाइटेड� नेश�
ऑिफस�ऑफ़�आउटर��ेस�और�इंटर-एजंेस���ेस�डे��स�को-आ�डनेशन
किमट��जो� िक�एक�अंतर���य�कंसो�टयम� है�(�जसका�भारत�य�अंत�र�
अनुसंधान�संगठन�अथ�त�इसरो�भ��सद��है),�को�सू�चत�कर�िदया�था।
इ��ने� ितयांग�ग�के� पृ���पर� िगरने�तक�इसको� �ैक� िकया�था,�हालाँिक
इसके�समु��मंे�िगरने�तक�इसके�अ�धकांश�भाग�जलकर�न��हो�चुके�थे।
च�न� जैसे�अित�मह�ाकां��� देश�क�� ितयांग�ग-2��योगशाला�अभ��भ�
प�रचालन�मंे�है।�इसे�तभ��लॉ��कर�िदया�गया�था�जब�च�न�ने�ितयांग�ग
-1� पर� िनयं�ण�खो� िदया�था।� ऐसे� मंे� अंत�र��कचरा� �बंधन�पर�चच�
अ�ंत�आव�क�है।�3�अ�ैल�को�प�एसएलव��_स��19�लॉ����कल
का�चौथा�चरण�(इसने�2022�मंे�राडार�इमे�जग�सैटेलाइट�आर�आई�एस�ए
ट�_1�को�लांच� िकया�था)�म��अटलांिटक�महासागर� के�ऊपर�जलकर
न�� हो� गया�था।� द��ण���शांत�महासागर� मंे� िकस��भ�� उपयु��तट� से
1500�वग� � िकलोम�टर� दूर�तक�के��े�� मंे�अब�तक�260�से�भ��अ�धक
उप�ह�न�चे�आ�चुके�हंै।
� � � � � �उप�ह���ेपण,� अंत�र��यान��का� िनम�ण�और�पर��ण,� अंत�र�
अनुसंधान� और� खोज,� सै�� गितिव�धयाँ� अंत�र�� कचरे� के� �ोत� हंै।
अंत�र�� यान�� के� �लए�खतरा,� पृ��� के� वायुमंडल� मंे� �दूषण,� अंत�र�
अनुसंधान� मंे� बाधा,� पय�वरण� संर�ण� मंे� खतरा� अंत�र�� कचरे� के
कु�बंधन�के��मुख��भाव�हंै।�अंत�र��मंे�िबखरा�यह�कचरा��सफ� �उप�ह�
क��क�ा�मंे�ह��नह�,�ब���हमारे�वायुमंडल�के��लये�भ��काफ��खतरनाक
हो� सकता� है।� यिद� कोई� बड़ा� टुकड़ा� पूर�� तरह� न�� �ए� िबना� हमारे
वायुमंडल�मंे��वेश�कर�जाए�तो�िवनाशक��भाव�पैदा�कर�सकता�है।�यह
मलबा�अंत�र��मंे�आ��क�अ�भि�या�के�मा�म�से�संचार��व�ा�को
भ�� बा�धत�करने� मंे� स�म� हंै।� इसके�अित�र��यह� मलबा� उप�ह�� �ारा
�द��सेवाओं�एवं�उनके���ेपण�को��भािवत�कर�सकता�है।
� � � � � � वत� मान� मंे� अंत�र�� मंे� मृत,� कृि�म� �प� से� िन�मत� व�ुओं� क�
7,500� टन�अनुमािनत�मा�ा�मौजूद� है।� अंत�र��कचरे�क��गित�लगभग
28,000� िकम�.� �ित� घंटा� होत�� है� जो� िक� िकस�� अंत�र��यान�को� न�
करने�के��लये�काफ��है।�पृ���क��क�ा�मंे�भेजे�जाने�वाले�कई�मानव-
िन�मत�उप�ह�वह��न��हो�जाते�हंै�और�छोटे-छोटे�टुकड़��के��प�मंे�पृ��
क�� क�ाओं� मंे� घूमते� रहते� हंै।� नासा� (अमे�रक�� अंत�र�� एजंेस�)� �ारा
�द��जानकार�� के�अनुसार,� यह�मलबा� पृ��� के�चार��ओर�काफ�� तेज़
र�़तार�से�घूम�रहा�हंै।�इसमंे�मृत��ेस��ा�,�रॉकेट,�उप�ह���ेपण�यान�
के�अवशेष,�िमसाइल�शाप� नेल�व�अ��िन���य�इले��ॉिनक�उपकरण��के
अवशेष�शािमल�हंै।
� � � � � � सबसे� नुकसानदायक� अंत�र�� कचरा� के� अंतग� त,� िडसएब�
सैटेलाइ�स� (िन���य� उप�ह):� ये� उप�ह� अब� काम� नह�� करते� हंै�और
अंत�र��मंे�खतरनाक�व�ुओं�के��प�मंे�काय� �करते�हंै।�रॉकेट�बॉड��और
चरण:� रॉकेट� के�अवशेष� अंत�र�� मंे�खतरनाक� हो� सकते� हंै।� �ेक-अप
�ैगमंे�स�(टूटे��ए�टुकडे़):�उप�ह��और�रॉकेट��के�टूटे��ए�टुकडे़�अंत�र�
मंे�खतरनाक�हो�सकते� हंै।� �ू��यर� �रए�र:� अंत�र��यान�� मंे� उपयोग
िकए�जाने�वाले��ू��यर��रए�र�अंत�र��मंे�खतरनाक�हो�सकते�हंै।

इसरो�अंत�र��यान��को�िडज़ाइन�कर�रहा�है�जो�अपने�ज�वनकाल�के�अंत
मंे� पृ��� के� वायुमंडल� मंे� जल�जाएं।� इसरो� अंतररा��य� संगठन�� के� साथ
िमलकर� अंत�र��कचरा� �बंधन� पर� काम�कर� रहा� है।� इसरो� ने� अंत�र�
कचरा� �बंधन� के� �लए�कई� साथ� क� पहलंे� क�� हंै।� जैसे;� अंत�र��कचरा
�बंधन� िमशन�(2019)�का�इसरो�मह�पूण� �भाग�दार� है।�आिद�-एल1
िमशन�(2023)�-�सूय� �के�आसपास�के�अंत�र��कचरा�का�अ�यन�इसरो
का� मह�ाकां��� िमशन� है।� इसरो� का� अंत�र�� कचरा� �बंधन� कंे�
(2022)।�इसरो� ने� अंत�र��कचरा��बंधन�पर� रा��य�स�ेलन�(2022)
भ��आयो�जत�कर� बढ़ते� अंत�र��कचरे� के� �लए�अपन�� �चता����कर
चुका� है।� भारत� क�� अंत�र�� मंे� ऐितहा�सक� उपल��यां� रह�� हंै,� जैसे;
अंत�र��यान��का�सफल���ेपण,�चं�यान�और�मंगलयान�जैसे�िकफायत�
बेहद�सफल�िमशन,�और�आिद��एल�1�िमशन�के�साथ�ह��इसरो�अंत�र�
कचरा��बंधन�मंे�वै��क�सहयोग�का�बड़ा�भाग�दार�है।�साथ�ह�,�इसरो�क�
अंत�र�� कचरा� �बंधन� न�ित� पूरे� िव�� िबरादर�� मंे� सव��धक�अ���और
िमत�य��न�ित�मान��जात��है।�भारत�अंत�र��कचरा��बंधन�मंे�मह�पूण�
योगदान�दे�रहा�है�और�इस��े��मंे�वै��क�नेतृ��क��िदशा�मंे�बढ़�रहा�है।
�����������इसरो�ने�पुनः��यो����ेपण�वाहन��(�रयूजेबल�लांच���कल)
को� िवक�सत�करने�क��योजना�बनाई� है।� इसके�तहत� इसरो� ने� 2007� मंे
एक� अंत�र�� कै�ूल� �रकवर�� �योग�और� 2016� मंे� टे�ोलॉज�� डेम��ेटर
(आर�एल�व�-ट�ड�)�पर��ण�िकया�था।�अंत�र��अनुसंधान�आज�िव�ान
एवं� �ौ�ोिगक��का� सबसे� उ�त� �े�� माना� जाता� है�और� िन��त��प� से
अंत�र��मंे�अ���ह��क��खोज�करना�मानव�म����के��लए�सव� दा�एक
कौतूहल�का� िवषय� रहा� है।�लगभग� हर� िवकासश�ल�और� िवक�सत� देश
अंत�र��पर�अपना�अ�धकार�जमाना�चाहता�है।�लेिकन�इसके�साथ�ह��यिद
अंत�र��कचरा�पर�समय� रहते�लगाम�नह��लगाई�गई,� अंत�र��कचरे�का
सह�� �बंधन� नह�� िकया� गया� तो� पृ��� जैसे� �ह� के� �लए� अंत�र��कचरा
भार�� नुकसानदायक� होगा।� यह� अंत�र�� कचरा� पृ��� का� अ���� भ�
समा��करने�के��लए�उ�रदाई�हो�सकता�है।
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सु�वचार
धैय� महान बनने क� पहली

सीढ़ी है। 

(ये लेखक के अपने �वचार ह�)
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